FABIJAN TRUBELJA i MILASIN MILADINOVIC

PREGLED GEOLOSKE GRADE SIREG PODRUCJIA
TJENTISTA I SUTJESKE U JUGOISTOCNOJ BOSNI

Krajnje jugoistofne dijelove Bosne fine visoke planine Volujak,
Mapgli¢ i Zelengora, zatim Vuéevo, Malusa i druge. Dvije posljednje pla-
nine su nefto ofZe i zauzimaju mangi prostor. Ovaj tipifni planinski
predio je ispresijecan dubokim kanjonima rijeka Drine 1 Sutjeske, te
njihovih pritoka &je se okomite litdce difu i preko 1000 m u wvisinu.
Teren je morfolofld veoma dzralen, 8to je odraz kako tekionskih procesa
koji su se zbivali na njemu, tako i intenzivnih erozionth sila koje su i
danas veoma wvaZan faktor u njegovom modeliranju. Na bilu Volujaka,
izgradenom od krefnjatkih sedimenata, istidu se vrhovi Badanj (2.242 m),
Siroka todila (2.297 m), Studenac (2.204 m) i drugi. Na sjeveru od Volu-
jaka izdife se vrh Magliéa (2.386 m), kao i povrd Vufeva i Snijedmice
ga prosjednom nadmomnskom visinom od oko 1.500 m, te wrhovima Po-
gledalom (1.680 m) 1 Visom (1.712 m). Zapadno od kanjona Sutjeske nalazi
se planina Zelengora, koja je welikim dijelom izgradena od krefnjafkih
sedymenata. Medu dstaknutim wvrhovima na istofnom dijelu Zelengore
moZemo spomenuti Planinicu (1.722 m), Vilinjak (1.764 m) i Treskavac
(1.805 m), dok se nefto zapadnije odavde difu vrhovi &ja je wvisina i
preko 2.000 m.

Hidrografska mrefa je razvijena tako da Sutjeska sa svojim prito-
kama Hréavkom 1 Peruticom drenira okolno podrutje, ali istovremeno
je razvijena i karsna hidrografija, koja je vezana za kreinjatke terene.

U geolofkom pogledu — teren izgraduju preteino sedimentne stijene
kako klastiénog, tako i karbonatnog tipa. Osim sedimenata, obilno su
prisutne | magmatske stijene, koje nalazimo na nekoliko zasebnih dije-
lova terena. Geolodku gradu Zireg podrudja TjenifiSta 1 Sutjeske prikazali
smo na priloZenoj geoloSkoj karti mjerila 1 : 100.000.

TRIJAS

Na terenu su konstatovani sedimenti sva tri dijela trijasa, polevsi
od wverfenskih slojeva, pa do naslaga nonidko-retske starosti. MofZe se
ret¢i da je Sre podrutje Tjentifita i rijeke Sutjeske, uglavnom, izgradeno
od trijaskih tvorevina. Produkti vulkanske aktivnosti pripadaju takoder
trijaskim tvorevinama.

Donji trijas

Verfenski slojevi zahvataju znatne prostore na terenu, osobito u

njegovim sjevernim dijelovima, Tako su od ovih sedimenata izgradena
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podrudja oko sela Luéa, Zamritena, Mjelaiéa, zatim dolina rijeke Su-
tjeske, potevii od sela Cureva, pa preko Popovog Mosta — do Tjentista.
Verfenski sedimenti &ne i prostore na jugu od Tjendita, gdje se preko
Ravnog borja i Dragoé-sedla produfuju u dolinu rijeke Perudice, Iz
Perudice donjotrijaski slojevi izlaze visoko na Prijevor ispod Magli¢a
u vidu uskog pojasa, odakle se nastavljaju prema Tmovatkom jezeru.
Sira zona ovih sedimenata protefe se iz Perufice prema zapadu, gdje
ih kod Priboja nalazimo u kanjonu Sutjeske, odakle se visoko penju
prema Stocama 1 Zabrdu. Verfenski slojevi su razvijeni takoder oko
Krekova, na Kofuru, zatim oko Milinklada, odakle mogu da se prate ua
obliku pojasa uz korito potoka Kotala sve do Domjih bara.

Posto su erozijom otkriveni ispod debelih krefnjafkih masa, ver-
fenski sedimenti, uglavnom, &ne niZe dijelove terena, mahom doline
rijeka, kao 5to su Sutjeska, Hréavka, Perutica i druge.

PREGLEDONA GEOLOSKA KARTA
SIRE OKOQLINE TIENTISTA
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U litolokom pogledu — donjotrijaski sedimentl zastupljemi su
mrkocrvenim, sivim i zelenkastim laporcima i glincima koji su Gesto
pjeskoviti ili sadrie karbonatni matenijal. Slojevi su debeli 2 ‘do 3 om,
ali th ima i listastih, te u tom shufaju lako zadobiju Skriljav izgled, La-
porci i glinei proslojani su debljim bancima Yvarcnih pjeStara crvene
ili zelene boje. Mjestimitno pjesfanska komponenta preovladuje, pri femu
se na terenu pojavijuju i manje partije konglomerata izgradenih od
sitndjth krefnjadkih i kvarenih oblutaka, Jufno od Vjetrendka (1.474 m)
oko sela Popa, du? trase kolskog puta, otkriveni su u verfenskim nasla-
gama slojevi gipsa debljine do 1 m. Gipsa ima dalje niz dolinu Sutjeske
prema Curevu i na njenom wusu u Drinu.

Verfenski slojevi su relativno siromasni fosilima. U liskunovitim
i pjeskovitim laporcma mjestimitne se mogu naéi otisei Myophoria,
dok zo ostale verfenske forme zapaZaju wvrlo nijetlko; smatra se da su
na terenu razvijena oba potkata donjeg trijasa.

Srednji trijas

Ovaj dio trijasa zastupljen je slojevima anizijskog i ladinskog lkata.
Prostorno, srednjoirijask] sedimentl razvijeni su na Vietrendku, Tre-
skavey, Snijefnicl i Vulevu, zalim na Prijevoru i Maglidu. Od ovih
slojeva takoder je fzgradeno glavno bilo Volujaka, kao i podrutje Zelen-
gore (Tovarnica, Siljeviea).

Mnoge planinske vrhove i dijelove planina oko Sutjeske &ine sred-
njotrijaski krefnjatki sedimenti. Terend izgradeni od ovih slojeva po-
sjeduju sve oblike karstne erpzije, Sto ih &ni krfevitim | telko pristu-
pafnim (Volujak, Eelengnra}

Aniaijski kat je zastupljen facijom karbonainih stijena, krefnjaka
i dolomita. Nize dijelove ovog kata &ne sivobjelitasti, katkad pjeskoviti
krednjaci, koji su mjestimifno leristalinifni. Mahom su uslojenl u debele
banke, ali ih ima i masivnih kada su obiéno sa njima zajedno i dolomiti.
Gornje dijelove anizijskog kata izgraduju grudvasti 1 slabo wuslojeni
erveni i mrki kreénjaci, koji su pri tom ¢&esto i brefasti. Oni sadrie
glinovite materije, a katkad su i silifikovani. Crvenl bretasti krefnjaci
ponegdje bofno prelaze u slojeve i bankovite krefnjake svijetlosive boje.
U slojevima iz donjih dijelova anizijskog kata (sivobijelitasti uslojeni
krefnjaci) nadeni su fosili (brahiopodi), koji karakteriSu zonu sa Rhyn-
chonella decurtata, a u crvenim grudvastim krefnjacima susrefemo
amonitsku faumu iz zone Ceratites irinodosus (hanbulodki kreénjaci).
Cuvena je hanbuloZka fauna koju je otkrio V. HAWELKA kod Stav-
ljana na Volujaku, a odredio je KRAUS (1914). Rijetki fosili iz ovog
nivoa mogu se zapaziti u Suhoj i na Prijevoru.

Ladingki kat &ine takoder karbonaini sedimenti, koj lefe hon-
kordantine na krefnjacima i dolomiitima anizika. Ladinski krefnjaci i
dolomiti mahom se odlikuju dzraZenom slojevitodéu, pri femu debljina
slojeva jako wvarira, ali mogu biti i masivni. Krefnjaci su svijetlosive
boje, rijetko tammni, kada su bituminozni. Ladinsku seriju slojeva &ine
joi raznobojni rofnaci, tufogeni sedimenti, laporoviti i jedri krefmjaci,
plodasti laporel itd. Sve su ove stijene u nekim lokalnostima naizmje-
nidnp uslojene kreénjacima, sto je otigledno odraz veoma nemirne sedi-
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mentacije u tom dobu. U ladinskim slojevima fosili su rijetki, Mjesti-
mi¢no se nadu otisci Posidonie il Daonella, a vrlo rijetko nejasni presjeci
amonita. Uslijed nedostatka faunistitkog materijala zasada nisu mogle
da se izdvoje zone pojedinih odjeljaka ladinskog kata. Pored sedimenimih
stijena, koje su taloZene u doba srednjeg trijasa, na terenima TjentiSta
i Sutjeske utvrdene su i magmatske stijene.

Magmatske stijene predstavijaju sastavni dio vulkanogeno-sedi-
mentne serije srednjotrijaske geoloske starosti. Cak i u novijoj geclofkoj
literaturi ovaj vulkanogeno-sedimentni kompleks stijena geolozi su
nazvali sporfirit-roinad¢kom serijome zbog prisustva u tom
kompleksu bitnih &lanova porfirita i rofnaca. Termin porfirit-rofnatka
serija prilino odgovara stvarmom stanju, iako ne i potpuno, 5to se naj-
bolje razabire iz lste prisutnih petrografskih ¢lanova ove serije. Uz
nabrojene sedimente ladinskog kata, ovamo ubrajamo dijabazno-spilitske
stijene, andezite (porfirite), keratofire i druge magmatske diferencijate.
Od piroklastiénih tvorevina narolito su karakteristime szeleme sti-
jenes, ¢ija boja potiete od obilno prisutnog minerala seladomnita.
Ove stijene su narofito lijepo otkrivene u koritu Hrfavke u predjelu
Treskavcea,

Magmatske stijene su osobito lijepo olkrivene u dolini Hréavke,
na zasjeku auto-puta na udfu Perutice u Sutjesku (spiliti), jufno od sela
Curevo, na Crvenim prljagama i Drago$-sedlu, na Prijevoru u podrudju
Maglita, te na Zelengori. Stijene sze javijaju un obkiku dajkova (Zica) i
plofa, a desti su I jastulasti oblici, tzv. spillow lavee, Jastubasie lave
nedvosmisleno govore o submarinskoj efuziji unutar srednjotrijaske
geosinklinale, Boja im je siva, svijetlozelena ili famnozelena. Porfirska
strukitura i mandulasta tekstura zapafaju se veé prostim okom. Produluti
povriinskog trofenja 1 metamorfoza su obilno prisutni 4 vidlivwi na
vedini uzoraka.

Radi ilustracije navoedimo nekoliko kemijskih analiza magmatskih
stijena:

3 2 3 4 5

Si0y 56,75 57.52 53,68 49,31 68,76
TiO: 0,78 0,91 1,01 1,29 0,47
AlyOqs 16,55 15,51 13,43 15,97 12,83
Fay0y 0,78 2,17 4,02 3,04 241
MnO 0,14 0,11 0,08 0,12 0,02
MgO 5,15 3o 3,63 821 203
Cad 9,13 7.63 10,03 10,13 0,72
Na:0 2,03 274 3,04 3,80 1,89
KO 0,58 0,90 0,35 0,72 5,03
Ha 110 2,08 2 82 2.75 3,11 298
HiO =10 0,55 0,80 0,43 0,51 0,62
COs 1,08 0,35 3,19 0,17 i
P:0s 0,10 0,15 i,25 0,12 0,04

100,37 100,05 100,20 100,67 100,22
1 Andezit (porfirit) — Crvene prijage: 2 Andezit (porfirit) — juino od
sela Curevo; 3 Andezit (porfinit) — dolina Hrfavke; 4 Dijabaz — dolina
Hréavke; 5 Zelena stijena (tuf) — uSfe potoka Kotad u Hriavku.
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Mineralni sastav magmatskih stijena Tjeniifta { Sutjeske je slije-
dedi: plagioklas, albit, augit, amfibol, kvarc, klorit, sericit, epidot, sela-
domit, minerali glina, ilmendt, apatit, prenit, oksidi i hidroksidi Zeljeza
i rutil.

Na osnovu mineralnog i kemijskog sastava, madinag pojavijivanja
1 strukiure modemo zakljueill o petrogralsko] prirodi i vrstama magmat-
skih stijena. Magmatske stijene pripadaju, uglavnom, neutralnim i ba-
zibnim wrstama subalkalijsikih i alkalijskih diferencijata, a mjestimi®no
au prisuine i kisele vrate.

Shifne produlte Lrijaskog magmalizma susrefemo takoder u okolici
Cajnita (F. TRUBELJA, 1963), kao i u sjeverozapadnoj Crnoj Gori (L.
MARIC i Lj. GOLUR, 1985). -

Gornji trijas

Sedimenti najviiih dijelova ladinskog kata vrlo vjerovatno pripa-
daju karnijskom katu, ali to mije faunistitki dokazano. U tu svrbu po-
trebma su detaljna mékropaleoniolofka ispitivanja, jer je makrofauna
u tim slojevima lzuzetno rijetka.

Noritkom katu pripadaju u debele banke uslojeni dolomiti 1 krec-
njac, pri femu dolomiii fine nile dijelove u redoslijedu sedimenata.
Uslijed nedovoline geolofke istraZemosti terena owi slojevi su dosada
faunistitlki dolazani samo u predjelu Vudeva, ali je vjerovatno da ih
ima i m ostalim podmudjima, Retski kat nije u ovo] oblastl dokazan fosi-
lima, 3to fpak ne iskljutuje moguénost, da slojevi reta nisu prisuini
na terenu, )

..

JURA

Jurske naslage su konstatovane ma podrudju Sutjeske u novije
vrijeme samo u jednoj lokalnosti. Sedimenti donje jure, lijasa, a takoder
i dogera dosada nisu poznatl u podrudju Sutjeske, Medutim, na terenu
je utvrdeno prisustvo slojeva gornje jure, koji zalaze i u najniZe dijelove
donje krede (titon-valendis).

Titon-valendishki slojevi konstatovani su u kanjonu Sutjeske kod
Suhe. U widu uskog pojasa ovi slojevi se protezu prema jugoistoku ispod
ObodZe uz Suski potok, gdje klinasto isfezavaju na sjevernim padinama
Volujaka, U praveu sjeverozapada zona titon-valendiskih slojeva preke
Crkvina i Gusnog puta fzbija na Donje bare i protefe se dalje prema
zapadu.

U ktolofkom pogledu, titon-valendiske (berijaske) slojeve u Suhoj
i na Barama &ne gusti laporoviti kreénjaci, ploéasto uslojeni i’ veoma
poremetend. Krefnjaci su mrkocrvenkaste ili sive boje 1 prateni su vedim
ili manjim kvrgama roZnaca. Mjestimifno su proslojani raznobojnim
radiolaritima (roZnaci), koji bofno prelaze u krefnjake. U nekim lokal-
nestima preoviaduje klastiéna komponenta kada su kreéniaci imterkali-
sami listastim laporcima tammih boja ili bodno sasvim prelaze u zone
izgradene od laporaca, glinaca i sofiva plofastih krefnjaka (neki tereni
oko Donjih bara).

= 35



U straﬁgrafskmn pogledu ovi sedimenti pripadaju najvisim dije-
lovima gornje jure i majniZim dijelovima donje krede (berijaski slojevi).
Pripadnost ovih slojeva tmn-vn'im:immu potvrdena je nalaskom brojnih
mikrofosiinih oblika. Tako su iz ovih slojeva (lokalnost Suha) determi-
nirani slijeded mikrofosili:

Calpionella alpina Lornz,
Calpionellopsis oblonga (Cad. in Rem.),
Tintinopsella cf. longa (Colom.),
Stenosemellopsizs hispanica {Colom.),
Nannoconus sp., i drugi.

Nedto dalje od podruéja Sutjeske, na sjever oko Zavajita u bazi
titon-valendiske serije slojeva, nadeni su pretaloZeni komadi krefnjaka
sa elipsakiinijama, &0 takoder potvrduje da je sedimentacija ove serije
pofela krajem jurskog doba.

KREDA

Pored vet opisanih berijaskih slojeva kojl zalaze u donju kredu,
na terenu su razvijendi i slojevi gomnje krede, senona. Ove sedimemie

nalazimo u izvorifnim dijelovima Sutjeske ispod juinih padina Volujaka, *

zatim lzmedu Vratara i Cemerna, kao i duf toka Jabufnice (padine
Tovarnice na Zelengori).

Ispod Volujaka i Zelengore gornja kreda je zastupljena fismim
sedimentima i sastavni je dio velike zone izgradene od flifa (durmitorski
flig). To je veoma poremefena serija slojeva sastavljenma od laporaca,
glinaca, pjestara, konglomerata, rjede so&iva krefnjaka ili rofnaca. Sve
je to naizmjenitmo uslojeno, 3to je jedna od bitnih karakteristika fliSnih
serija.

Fosile sadrie gusti laporoviti krefnjaci u kojima su nadens mnogo-
brojne mikrofosilne forme, medu kojima su najglavnije globotrunkane.

TEKTONIKA

Podruéje Tjentifta i Sutjeske pripada dvjema velikim tektonskim
jedinicama nafe dinarske oblasti, Tereni izgradeni od trijaskih i beri-
jaskih sedimenata pripadaju durmitorskoj nawvlaci, a navufeni su na
sedimente gornjokrednog flifa u izvoristu Sutjeske i Jabudnice. Fligni
sedimenti (kao autohtoni) taloZeni su u depresiji (frogu) velikih razmjera,
koji se proviate kroz &itavu naiu dinarslou oblast, te se izdvajaju kao
znatajna strukturna jedinica Dinarida. Dummitorslta navlaka takoder
je jedna od vetih tekionskih jedinica nale dinarske oblasti i daleko je
pofisnuta prema jugozapadu na sedimente krednog fliga.

Flidni slojevi u gornjem toku Sutjeske I Jabufnice tektonski su
veoma poremeteni, odnosno ubrani i izrasjedani. To su po obimu manje
tektonske forme koje su vidljive, dok nabore i dislokacije velikih dimen-
zija tedko uofavamo uslijed jednolifnosti sedimenata. FliSna serija slo-
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jeva u praveu sjeveroistoka podilazi pod strme litice Volujaka 1 Zelen-
gore, koje ovdje &ine feone dijelove durmitorske navlake.

Durmitorska navlaka u Sirem podrufju Subjeske uglavnmom je
izgradena od trijaskih naslaga. Glavna dislokacija oznafena je nalije-
ganjem trijaskih krefnjaka i dolomita na kredni fli, prl femu je pratena
brojmim rasjedima unutar krefnjatke mase-navlake (Volujak sa Zelen-
gorom). Takoder su vaini rasjedi i dalje unutar mavlake oko Drago#-
-sedla, ispod Magli¢a, zatim rasjed koji se proteie niz Subu i izlazi
prema Barama. Od znafaja su rasjedi Bpod Bodlije Glave, zalim oko
Treskavca | donjeg toka Hréavke — duf kojih su poremefeni trijaski
sedimenti.
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FABIJAN TRUBELJA und MILASIN MILADINOVIC

UBERBLICK UBER DIE GEOLOGISCHE VERHALTNISSE DES
BREITEREN GEBIET DES FLUSSE SUTJESEA IN SUDBOSNIEN

ZUSAMMENFASSUNG

Die Gebirgsgegend Siidostbosniens nimmt ein die Gebirge Volujak,
Magli¢, Zelengora, Vudevo und andere. Das ganze Gebiet ist mit dem
tiefen Kanjonschluchten der Flilsse Drina uvmd Sutjeska durchschnitten.

In der geologischen Hinsicht diese Gebirge sind hauptsihlich von
triadischen Sedimenten (der sammien drei Stufen des Trias) erbaut. Die
Erceugnisse der vulkanischer Titigkeit gehtren dem Mittleren Trias.
Die vulkanische Gesteine: Spiliten, Andesiten, Keratophyren und andere,
erbauen dem breiten vulkanogen-sedimentiren Komplex.

In der neueren Zeit sind im Gebiet auch Schichten jurasischer
Alter entdeckt. Diese gehbren der Oberen Jura, und reichen auch in die
unteren Teilen der Unteren Kreide (Titon-Valendis). Das sind die so
genannte :Beriatische: Schichten,

Die Schichten der Oberem Kreide sind ebenfals entwickelt in dem
breiteren Gebiet des Flusse Suijeska und sind mil einer Flysch-Serie
die ziemlich verbreitet ist, vertretten.

Die tektonische Stérungen in diesem Gebiet waren sehr stark vor-
handen und haben die bekennte sDurmitorische«-Scharre wverursacht,
ebenso wie eine Reihe von Spaltungen.

Die geologische Verhiltnisse des breiteren Zuflussgebietes der Su-
tjeska sind in der Beigelegenen geologischen Karte dargelegt.
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LOTI MANUSEVA

REZULTATI PEDOLOSKIH ISPITIVANJA NA PODRUCJU
NACIONALNOG PARKA »SUTJESKA«

uvobD

Podrutje Nacionalnog parka mije bilo do sada u cjelini pedolodki
ipitivano., Oblasti koje se djelomifno granide sa Nacionalnbm parkom,
na verfenskim sedimentima, obuhvafene su ranijim pedoloSkim ispiti-
vanjima (5) na potezu Fofa—TjentiSte—Brod—Stepan-Polje,

Nadim pedolodkim istraZivanjima Nacionalnog panka, koje smo
obavili u toku 1967, i 1968, obuhvatili smo slijedeée lokalitete: Prijevor,
Crvene prijage, zapadne i sjeverne padine Magliéa, Mrkalj-klade, Lokva
Derneéiste, praduma Peruéica, padine SnjeZnice, Zelengora. Van Nacio-
nalnog parka ispitivanjima smo obuhvatili lokalitete koji sa parkom
dine cjelinu: Lebrinik, Volujak, Cemerno.

-* "Cilj je naSih proutavanja bio da se utvrde i prikafu tipovi zemljista
kao prirodne sredine biljnog i Zivotinjskog swvijeta, nadin njihovog obra-
zovanja 1 evolucije, te njihova svojstva, Istovremenc smo fefili utvediti
medusobni odnos 1 uticaj zemljiSta, te biljnog 1 Zivotinjskog svijeta,
klime i reljefa, kao i zakonitosti koje viadaju u cijelom tom bioegko-
distemnu.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

NaZa su istrafivanja pokazala da je u Nacionalnom parku »Sutjeskae
{tp zemljista tijesno povezan sa vrstom geoloSke podioge, a da podtipovi,
varijeteti i svojstva zemljpSta variraju u zavisnosti od ostalih pedoge-
netskih faktora (vegetacija, reljef, ekspozicija, makro | mikro klma, mi-
neralofki sastav stijena).

Medu stijenama zastupljenim na podruéju Nacionalnog parka, pre-
ma literaturnim podacima (6), dominiraju donjotrijaski-verfenski sedi-
menti, te srednje 1 gornjotrijaski krefnjaci i dolomiti. Verfenske sedi-
mente u lokalitetima koje smo mi ispitivali predstavljaju Hskunoviti i
kvareni pjestéari i glinei, festo Skriljavog izgleda. U wvezi s tim, medu
rastupljenim tipovima zemljifta dominira kiseloamede remljiste na ver-
fenu i serija zemiljifta na krefnjaku i dolomitu. U lokalitetima gdje
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